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nal ftate of thofe mountains, which are ftow covered 
with verdure. 

Communicated by 
janfi"4 P * Collinfcn, 



XXVIIL Commentarius de indole Ele&ric® 
7urma/ini y auSlore Torberno Bergrrtan, 
Mathematu^ Rhikjbphicz Naturalh ad 
Reg^Academiatn UpH adjun&a, Academi<e 
Imper. N.C. Academia Reg. Scientiarum 
Stbckholmerifis & Soeietatis RegiteliOOr 
dineniis memhro* 

Rcad Nov. 20, J. jT^ U M circa finem anni praeteriti quin- 
I?66# Vw-4 ^ 116 ^ e ^^ turmalmi, ab Academia 
Regia Scientiarum Stockholmenil nuper adquifiti, m 
meas ineiderent manus, yenia illufiris hujus Societatis 
varta hifce inftitui tentamina, ut fingularium horuru 
lapillprum jaaturani* fi fieri poflet, penitius expilcater- 
^Fateri yero ^onvenit^ me parum fucceflus fperafle* 
poftquam celeberrfmi noftri aevi phyfici, iEpinuni 
loquor & iWihpnum^ turmalinum adtentione, viris 
hujus ordinis prppria, fcrutati fuerant. Et fane, fi res 
efiet dijudicanda ex numero fcriptorum admodum 

parvo, 
1 
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parvo, etfi indoles eorum ele&rica dudum ante novem 
innotuerit annos, in eamfacile incidiflem opinionem, 
tales lapides ex Indiis minori moleftja comparari, quam 
novi quid iifdem inveniri. Aft diflenfus memoratorum 
phyficorum circa nonnulla experimenta fecit, ut non 
omnem abjicerem fpem, 

Omnia inftituta tentamina enumerare tanto minus 
neceflarium duco* cum non tantumhaec fingufa, fed 
etiam reliqua antea nota, ex unica fimpliceque de- 
pendeant lege generali. Antequam vero hanc explico, 
ipfi turmalini breviter funt defcribendi. Prseterea, 
quidquid Domini iEpinus & Wilfon de eorum pro- 
prietatibus fcripferint, in fequentibus pro notis pono, 
ne longo anfra&u circnmfcribatur difquifitio. 

II. Primus & maximus coloris eft fere nigri, tenues 
veropellucidiquemargines rufefcunt. Alterumlatuseft 
planum,al teru m con vexu m arteque in triangula divifum^ 
uti Tab. XII. Fig. i. monftrat.. In utroque ex modo 
defcriptfo lateribus un«*s eft polus. Sub itinere margo 
paulum diftradtus fuit, & granum quartfi, adhuc in 
fra&ura rernanens, fragilitatis eauflam indicat. Dam* 
num hinc magnitudini illatum habitus folertifiimi 
mineralogi, Domini Rinman, refareivk, quippe qui 
particulis divulfis talia inftituk experimenta, ut in 
regno minerali mirando huic lapidi conveniens adfig- 
nari queat locus, quod, quantum fcio,, nemo prius 
tentavit. De hoc vero plura adferre, a praefenti fcopo 
foret alienum. 

Secundus paullum minor, fofco flavefcens, ab 
utroque latere aequalis & fimilis figurae 2. Poli funt 
oppofiti in margine laterali, radiique lucis, ab altero in 
alterum, tranfire nequeunt lapillum in omni alia 
dire&ione pelluciduncu 

Tertias 
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Tertius parvus & tenuis adhuc dilutioris eft coloris. 
Poli in lateribus oppofitis funt fiti, aft hic aeque ac 
quintus in eo a reliquis diftert, quod totus fit pellucidus 

Fi g- 3- 

Hi tres e Ceylona apportati, & quantum fcio omnes 

ex hac infula in Europam tranflati, colore fiavefcente 

praediti fuerunt, licet magis minufve nigri fuerit 

admixtum. E contrario in Brafilia (ab aequatore 

auftrum verfus aeque circiter diftante, ac Ceylona in 

hemifphaerio boreali) reperti turmalini, alios induunt 

colores. Rubros, virides & coeruleos vidi, forte etiam 

aliter tindii occurrunt. 

Quartus viridis eft, cujus latera Fig. 4. monftrat. ^ 

Quintus cyaneus, totus pellucidus, polos in lateri* 

bus oppofitis pofiidet. Vide Figuram 5. Praeterea 

rudes quoque habui, virides & cceruleos, nulla arte 

mutatos, Hi cryftallos prifmatieas multorum laterum 

referunt, &,quod rarum eft, non tantum angulos pro- 

minentes, fed etiani inflexos habent, uti ex fe&ione 

unius in Fig. A. adparet. Simiiem & regularem 

figuram non fervant, fed aliis plura, aliis pauciora 

latera. Pyramides terminales fi adfuerint nefcio; 

omnes faltem erant abruptas, cum in meas pervenirent 

manus. Omnes in eo luculenter conveniunt, quod 

poli extremitates columellarum occupent, quodque 

in hac direftione, feu fecundum longitudinem, perfefte 

fint opaci. 



Lex 
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Lex Fundamentalis. 

III. Cujufvis turmalini alter polus dilatatione elec- 
tricitatem adquirit pojitivam, contraSiione negativam\ 
alter vero contrariam habet indo/em y adeo ut contraSlione 
Jiat pojitivus & dilatatione negativus. 

Dum pororum capacitates minuuntur, turmalinum 
in ftatu contradtionis efle dico. Status vero dilata- 
tionis adeft, dum eorundem amplitudines augentur. 

Sint ABN & ABLM (Fig .6.) duo media, quorum 
alterutrum e. g. ABLM fit calidius. Turmalinus tem- 
perie medii AL praeditus, in eo nulla eledricitatis figna 
exferit, intret vero alterum frigidius, mox pori contra- 
huntur & lapillus fit ele&ricus, idque hoc modo, ut 
alter polus fiat 4.., alter — . Poftquam vero heic 
differentiam caloris piene amiferit, omnia ceffant 
phaenomena eledtrica. Si vero jam in calidius remi- 
gret, iterum fit ele&ricus, aft dilatatione, & quidem 
contrario modo, adeo ut polus in priori cafu -j-, heic 
fiat — , — autem -^. Hanc vim fimiliter retinet 
ufque dum pororum capacitates calori medii fuerint 
adaptatae. 

Haecce propofitio explicata adeo eft fcecunda, ut illa 
pofita, omnes quotquot mihi notae funt proprietates 
eledtricae, turmalino in fpecie competentes, ex hac 
fiuant, corolariorum inftar, ex theoremate fundamen- 
tali. Phaenomena fri&ionis huc non pertinent, quippe 
quae turmalino cum multis aliis communia. 

IV. Quse ex lege fundamentali prono, ut aiunt, 

alveo deduci queant, jam examinanda. In generepatet, 

nonnifi quinque variationes efle poflibiles $ aut enim 

6 alter 
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alter porus eft (4-) & alter ( — ) 
au t - - - (+) - - (+) 
aut - - - (—) - - (— ) 
aut - - -(+)-- (+)* 
aut - - - (-) - - (+) 

Hae tamen omnes variationes tribus comprehendi 
poflunt cafibus. 

(4-) (-) 

V. Cafas primus duplici probari poteft modo, 
& calore & frigore. Si turmalinus liquidis ebullU 
entibus, carbonibus ardentibus, vel alio quo- 
cunque modo aequaliter calefadlus, in aere frigidiore 
examini fubjicitur, in ftatu contraftionis invenietur. 
Heic adnotaffe juvat ele&ricitatem turmalini, aqua 
fervida extradti, calori non efle adfcribendam, nam illa 
vis, quas primis momentis intra aquam generatur, 
mox deftruitur, partim medio ambiente, partim eam 
ob cauflam, quod cito fixum nancifcatur aquse calorem. 
Extradtus igitur lapillus initio nullam poflidet eleftri- 
citatem, fed fub voluminis contradtione paucis minutis 
fecundis comparat. 

Metallis calidis impofitus, e camera frigidiore in 
calidiorem tranflatus, vel quocunque alio modo 
volumine au&us, reperitur in ftatu dilatationis. 

Frigore artificiali rite & prudenter adhibito, ftatum 
velcontra&ionis, vel dilatationis prolubitu provocavi. 

(+) (+) 
(-) (-) 

VI. Ut turmalinus eandem ubique nancifcatur 
ele&ricitatem, alter poius contrahi debet, dum alter 
diiatatur. Experientiam confulamus. 

■* Statutn naturalem voca, dura nulla adfunt eleitricitatis figna, 
eumgue defignoHh 

Teneatur 
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Teneatur alter polus juxta candelas flammam, 
dimidio circiter minuto, magis minufve pro craffitie 
lapilli (Fig, 7.). Si dein exploretur, uterque polus 
eam poffidet ele&ricitatem, quam polus calefa<5tus in 
ftatu contra&ionis adquirit. Ratio haec eft. Quia 
alter polus magis calefit, necefle quoque eft, ut e 
flamma remotus magis contrahatur, quam alter, qui 
parum vel nihil caloris obtinuit. Hinc calor, quem 
interiores particul^ na<5tae funt, alterum polum verfus 
(feu non calefa&um) cogitur, eodem fere modo ac 
faber calorem fundum verfus aqua pellit, qua carbones 
adfpergit. Polus igitur non calefadtus parvo temporis 
fpatio dilatatur, dum alter contrahitur, ideoque eandem 
uterque monftrat vim (§ 3,). Aft hsec poli non 
calefacti dilatatio non diu poteft durare, ideoque cito 
contrahi incipit, & phaenomena cafus primi oriuntur. 

VII. Ex hoc fundamento celebratiOimorum phy- 
ficorum, Wilibni & iEpini litem componendam effe 
perfuafus fum. Experimentum Wilfonianum, fedtione 
praecedente explicatum, rite inftitutum femper fuccedit; 
fi vero alter polus diutius vel fortiori, quam par eft, 
exponatur igni, calor tanta copia penetrat, ut lapiiio 
a flamma remoto, oppofitus quoque contrahatur, non 
obftante particula caloris interni illum verfus pulfij & 
per fe patet tunc prodire cafum primum. Forte tali 
modo Domino iEpino phaenomena cafus fecundi ef- 
fugerunt, quam fufpicionem magnitudines quoque 
turmaiinorum, quos adhibet phyficus Petropolitanus, 
confirmant. 

Carbonibus ardentibus prudenter adhibitis phaeno- 
mena Londinenfia aeque feliciter prodeunt. 

iEpiniana tentamina fortioribus mutationibus pro- 
ducuntur, & iifdem principiis luculenter congruunt. 

Vol: LVL I i Polus 



[ 242 ] 

Polus emm carbonem ardentem primo tangens, & 
mox vitro vel laminae metallicae impofitus, ex novo 
contadtu vehementius contrabitur, quam in aere 
ejufdem temperiei, in ratione majoris foliditatis, adeo- 
que oppofitus non poteft non calore, illum verfus 
ruentei magis dilatari. Quomodo vero tandem ftatum 
contracStionis induat, antea di&um eft. 

Nulla igitur eft pugna inter experiinenta Petripoli- 
tana & Londinenfia. Solus in explicatione confiftit 
diflenfus^ Ambo in caloris inaequali diftributione 
caufam quammt. Haec inaequalitas revera quoque 
adeft, fed ex addu&is in aprico eft, illam pro circum- 
ftantiis protei inftar varias induere fpecies. 

(+) (±) 
M (±) 

VIII. Ut cafus tertius prodeat, hoc eft ut alter 
polus fit vel 4-/ -"veL •— , alter vero nullam prodat 
ele&ricitatem, polus ele&ricus juxta legem fundamen- 
talem cbntrahi vel dilatari deberet, altero manente 
immutato. Hoc difficulter experimento monftratur, 
modo vero fequenti quodammodo mihi fatisfeci. Alter 
polus laminae metallicae, pede vitreo inftru<ftae, impo- 
natur, & oppofitus indufio tegatur metallico, ex quo 
coiumella extremo rotundato furgit, alii ex lamina, 
uti Fig. 8. indicat, refpondens. Hifce ita praeparatis, 
metallum eandens Iaminae imponatur, quo polus hanc 
tangens momento fere eundem caloris gradum accipit 
& per aliquot minuta confervat. Hinc lamina hoc 
tempore vix ullam prodit ele&ricitatem, dum interea 
indufium vivacifiima dilatationis edit figna. Turmalino 
quodam rudi hoc facilius praeftavi, nam columnae 
longitudo fecit, ut alterum extremum calefacere 
potuerim, alterius ftatu naturali manente immutato. 

IX. Allata 
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IX. Allata fufficienter evincunt, phaenomena 
eleftrica turmalini, quam fatis, unicas fimplicique con- 
venire legi, adeo ut proprietates, quas hucufque 
phyficorum folertia detexit, & fortc exhaurivit, paucis 
comprehendi pofiint lineis. Si ubique naturae opera- 
tiones aeque feliciter ad cauflas proximas revocare 
liceret, pfolixi phaenomenorum catalogi in minimam 
cito redigerentur molem, effedius continentem princi- 
pales. Ut huc perveniamus, hoc opus, hic labor. 

X. Unicum addam experimentum, contrarias elec- 
tricitates, mejudice, luculenter demonftrans. Scilicet 
capfulam metallicam, manubrio vitreo donatam (Fig. 
9.) aqua fervida implevi, eique turmalinum injeci. 
Lapillus heic ftatum dilatationis adquirit, fed nihilo 
minus capfula ne minimum quidem ele&ricitatis 
fignum prodit. Si negativa, nonnifi debilior pofitivaa 
gradus eflet, earum fumma in praefenti cafu fine dubio 
foret confpicua. 



1 2 



